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Campos de Aplicación
• Domésticos.
• Automóbiles.
• Equipos de Tecnologías de la Información.
• Aplicaciones Industriales y Robots.
• Máquinas de Vending.
• Transporte.
• Juguetes y Entretenimiento.
• Equipos de Visión y Sonido.
• Equipos Médicos













Tipos de Motores

• Corriente Alterna
– Monofásicos
– Polifásicos

• Rotativos
– Motores Síncronos
– Motores Asíncronos

» De Jaula
» De Anillos Rozantes

• Lineales



Tipos de Motores

• Corriente Continua:
– Excitación Derivación.
– Excitación Serie.
– Excitación Compuesta.
– De imanes permanentes.
– Sin escobillas.



Tipos de Motores

• Motores Especiales:
– Motores Paso a Paso
– Motores de Reluctancia
– Motores Magnetohidrodinámicos
– Motor Universal
– Motores de 400 Hz



Motor Asíncrono





STANDARDS

• Comunicación entre fabricantes y 
usuarios.

• Standarización.
• Organizaciones:

– UNE
– IEC
– NEMA



Protección



Métodos de Refrigeración

• CEI 60034-6
• IC 8 A 1 W 7

1. [8] Disposición del circuito
2. [A] Refrigerante primario
3. [1] Procedimiento de impulsión del 

refrigerante primario
4. [W] Refrigerante secundario
5. [7] Procedimiento de impulsión del 

refrigerante secundario



Métodos de Refrigeración



Métodos de Refrigeración
• [A] Aire
• [F] Freon
• [H] Hidrógeno
• [N] Nitrógeno
• [C] Dióxido de Carbono
• [W] Agua
• [U] Aceite
• [S] Cualquier otro elemento refrigerante
• [Y] Refrigerante todavía no seleccionado





Montaje

• Patas • Bridas



Dimensiones
• Standarizadas -> Permite el intercambio entre distintas marcas
• Toda la información necesaria para acoplar el motor 

mecánicamente a la máquina accionada



Prestaciones

• Curva Característica Mecánica
• Potencia nominal
• Par:

– Nominal
– De Arranque
– Pull-up (mínimo par desarrollado durante el 

arranque)
– Máximo



Prestaciones

• Corriente:
– Nominal
– De Arranque

• Incremento de Temperatura
• Ciclos de Trabajo
• Rendimiento



Vida Útil / Ciclos de trabajo
• Depende del Servicio y del Entorno
• Influencias:

– Arranques Frecuentes
– Variaciones de Velocidad

• Oscilaciones Pendulares
• Inversiones del sentido de giro

– Sobrecargas Térmicas
– Oscilaciones de Temperatura
– Condiciones Ambientales: Suciedad, Humedad, 

Altitud, Atmósferas Explosivas o Agresivas, 
Sacudidas



Vida Útil / Ciclos de trabajo

• Componentes con vida limitada:
– Bobinados
– Cojinetes o rodamientos
– Anillos rozantes / Colectores de delgas
– Paquete magnético



Tipos de Servicio
• Descripición temporal de la potencia mecánica 

(P(t)) y velocidad (n(t)) en el eje
• Las pérdidas del motor se transforman en calor
• Capacidad de disipación determinada →

Incremento de temperatura de los bobinados 
(elemento + sensible9

• La temperatura no debe sobrepasar los límites 
de la clase térmica de los aislamientos de las 
bobinas del motor.



Tipos de Aislamiento



Tipos de Servicio Normalizados
• Servicio 

permanente S1: 
Carga constante, 
Duración suficiente 
para alcanzar el 
equilibrio térmico.



Tipos de Servicio Normalizados
• Servicio de corta 

duración S2: Carga 
constante, Duración 
no suficiente para 
alcanzar el equilibrio 
térmico. Parada 
muy larga



Tipos de Servicio Normalizados
• Servicio intermitente 

sin influencia del 
arranque S3:



Tipos de Servicio Normalizados
• Servicio intermitente 

con influencia del 
arranque S4: Las 
pérdidas y su 
duración hacen que 
la fase de arranque 
no pueda ignorarse



Tipos de Servicio Normalizados
• Servicio intermitente 

con influencia de 
frenado y arranque 
S5: Frenado 
eléctrico con 
devolución del 
potencia a la red



Tipos de Servicio Normalizados
• Servicio intermitente 

con giro 
permanente y ciclos 
alternados de la 
máquina en carga y 
en vacío S6:



Tipos de Servicio Normalizados
• Servicio 

ininterrumpido con 
arranques y 
frenados eléctricos 
S7



Tipos de Servicio Normalizados
• Servicio 

ininterrumpido con 
variaciones 
periódicas de 
velocidad S8



Selección Inicial
• Datos necesarios:

– Par resistente de la máquina accionada
– Inercia de la máquina accionada
– Rango de velocidades
– Variaciones cíclicas de potencia
– Rendimiento de la máquina accionada
– Sentido de giro
– Condiciones ambientales del lugar de instalación
– Número de arranques por hora. Tiempo de conexión
– Tensión de alimentación. Capacidad de la red y 

limitación de la corriente de arranque
– Coste energético de la energía activa y reactiva





Selección Inicial
• Catálogos de fabricantes
• Placa de características

– Designación de bornes y conexión
– Corriente consumida (nominal)
– Potencia nominal
– Clase de aislamiento
– Calentamiento nominal
– Velocidad a plena carga
– Nombre del fabricante
– Número de serie y año de fabricación





Cálculos

• Potencia
– Movimiento Rotativo

– Bomba Centrífuga

– Ventilador

( ) [ ]3 Par útil
0,1047 10 kW

n
P

η
− ⋅

= ⋅ ⋅

( ) [ ]3 Densidad
9,81 10 kW

Q h
P

η
− ⋅ ⋅

= ⋅ ⋅

( ) [ ]3 Presión
9,81 10 kW

Q
P

η
− ⋅

= ⋅ ⋅
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