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Campos de Aplicacion

Domeésticos.

Automobiles.

Equipos de Tecnologias de la Informacion.
Aplicaciones Industriales y Robots.
Maquinas de Vending.

Transporte.

Juguetes y Entretenimiento.

Equipos de Vision y Sonido.

Equipos Médicos




(1) Living (4) Amusementsihobbies

central air-conditioner 3 video recorder 3

refrigerator 2ord record player 3

coflee mill 1 CD player 3

food processor 1 cameras 4

electronic range 1 radio-controlled models 4

egg beater 1 power tools 2

dishwasher 1

vacuum cleaner 2 (5) Personal computers

hair-driers (2) 2 df::ntgll fg:ﬂpmer r

electric razor 1 i i

electric meter 1 hard disk drive 2

ceiling fans 5 l'Eqpp)r disk drive 2

kitchen ventilator 1 printer 4

toilet ventilator 2 ]“];;L‘J];;:::;p“t” 1

gardening machines 3 Roppy disk drives .

(2) Clothes .

sewing machine lor2 (6) Study appimmesr

washer/drier 3 photocopying machine 1
pencil sharpener 1

{(3) Timepieces facsimile machine 3

clocks 8

watches 4

Air purifier -,
Rear air-conditioning .

Seat slide
Seat lifter
Secat recliner

Air lumbar support pump
Oither seat
adjustments

Air-conditioning heater blower -
Room temperature sensor
Auto air-conditioning actuator
Vacuum pump Y Sun rool

Auto antenna
Variable shock
absorber

Variable shock

Stepping motor for clock
Cassette tape deck ™.

Stepping motor for
c!:d]?ni%- adomemr:\\\ \\
Electric remaote —_
control mirror % \\\ \ AWt BN =
Autolevelizerpump—__ ~23
Automatic speed _h___h"“xﬂ__m_ -
adjustment pump
Starter motor ———
Retractable —
head lamp

_— Auto door lock
Fuel pump
# ——Power window (4)

B L Rear wiper
Rear window washer

! .
Radiator cooling fan-/ Front window washer

;
il cooling lan—-"r// s
Throttle control —

Front spoiler control

Windscreen wiper
“~ Head lamp wiper (2)
Head lamp washer (2)







Tipos de Motores

» Corriente Alterna
— Monofasicos
— Polifasicos
* Rotativos
— Motores Sincronos
— Motores Asincronos

» De Jaula
» De Anillos Rozantes

* Lineales




Tipos de Motores

» Corriente Continua:
— Excitacién Derivacion.
— Excitacién Serie.
— Excitaciéon Compuesta.
— De imanes permanentes.
— Sin escobillas.

Tipos de Motores

» Motores Especiales:
— Motores Paso a Paso
— Motores de Reluctancia
— Motores Magnetohidrodinamicos
— Motor Universal
— Motores de 400 Hz




Motor Asincrono

Ventiladores
14 %

Compresores
frigorificos
14 %

Aire comprimido

10 % Otras aplicaciones:

mezclar, transportar, etc.
32%

1 Energia consumida
2 Convertidor de frecuencia @ 1004
3 Motor de CA .

4 Correa trapezoidal
5 Ventilador

6 Energfa generada

54%




STANDARDS

« Comunicacion entre fabricantes y
usuarios.

 Standarizacion.
» Organizaciones:
— UNE

- 1EC
- NEMA

Proteccion

The I Cade indicates she degres of
prokgetion peovided by enclosures fos
clechical equpeant
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Métodos de Refrigeracion

CEI 60034-6
IC8ATWY

1. [8] Disposicion del circuito
2. [A] Refrigerante primario

3. [1] Procedimiento de impulsion del
refrigerante primario

4. [W] Refrigerante secundario

5. [7] Procedimiento de impulsion del
refrigerante secundario

Métodos de Refrigeracion

fable 3.2 Coolant Circuit Arrangement

Definition

amucris[ic
umeral Brief description
. il Frow circulation

1 Inlet pipe or inles duct
cireulnted

2 Dutler pipe or outle
duct eirculated

5 Tnlet and outlet pipe or
cluset cinculaked

4 Frame sarface cooled

5 Inicgral heat exchanger
(using surrounding
medinm)

] Machine-mounted heat
exchanger {using sur-
rounding medium)

7 Ineegral heat exchanger
{using remate
miedium)

L Machine-mounted beat

exchanger {using re-
mate medinmy

5 Separate beat ex-
changes (using sur
rounding o remole
mediom})

The coolant is freely drawn diresctly from the surrounding mediom, cools the machine,
and then freely returns dirsctly 1 the surmounding medium {open circwit)

The coolant is drawm from a medium remote from the machine, i guided w0 the machine
thraugh am inlet pipe ar duct, passes through the machine and resns directly io the
surrounding medium {open cireuit)

The coolant is drawn directly from the susrounding medinm, passes through the ma-
chine and is then discharged froom the machine through an outlet pipe or duct ioa
miedium remote from the machine (open circiin)

The cealant is drawn from a medium remote from the machine, is guided 1 the mochine
throwgh an inlet pipe or duct, passes throwgh the machine and is then discharged from
the machine through an catlet pipe or duct to a mediom remode from the machine
{open cirenit)

The primary coolant is cireulated in & closed cinewit in the machine and gives its heat
through the external surface of the machine (in sddition to the heat ransfer via the
stntor core and other heat conducting paris) to the final coolant, which is the sir-
rounding medium. The surface may be plain or ribbed, with or without an oater shell
1o improve the heat transfer.

The primary coolant ks clrcabsted o a closed cireuit and gives its heat via a haot ex-
changer. which is built into and forms an integeal part of the machine, w the final
conlant, which is the summounding medium

The primary coolant is circulased in a chosed cireuit and gives iits heat via 2 heat ex-
changer, which is mounted directly on the machine, to the final cooland, which is the
surrounding mediam

The primary coolant is circulated in a closed circuit and gives its heat via a heat ex-
changer, which is built inte and forms an integral part of the machine, 1o the second-
ary coalant, which is the remote medium

The primary coalant is circalated in a closed circuit and gives its heat via a beat ex-
changer, which 2 moanted dirsctly on the machine, o the secondary coolant, which
is the remote medium

The: primury conlant is circulated in a closed circuit and gives hs beat via a hest ex-
changer, which is separate from the machine, 10 the secondary coolant, which is ei-
ther the surreanding or the remate medium




Métodos de Refrigeracion

[A] Aire

[F] Freon

[H] Hidrégeno

[N] Nitrégeno

[C] Di6xido de Carbono

[W] Agua

[U] Aceite

[S] Cualquier otro elemento refrigerante
[Y] Refrigerante todavia no seleccionado
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Montaje

« Patas + Bridas
NEMA IECCadel IECCodelt
MEMA IEC, Codel 1EC, Code I1I
F=1 IMB3  IM 1001 |
% Flange Mounted
{usvally *"D* INBS IM3001
@ F-2 IMBZ 841001 franae?
¥
& -u:
!' Weltod  IMB7  IM1061
_— anuaniy *ee vl 13011
g i flange)
C-1er2 IMBS  IM1071 T
for . ]
@ W-Bor7 IMVS  IM1014
3
Flange Mounted
W-Ser8 IMVE  IM1031 ngnny e IMB14 TN3601
ange)

Dimensiones

Standarizadas -> Permite el intercambio entre distintas marcas

Toda la informacion necesaria para acoplar el motor
mecanicamente a la maquina accionada
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Prestaciones

» Curva Caracteristica Mecanica

« Potencia nominal = === -

* Par: === R
— Nominal " \‘\
_De Arranque ® & = = W = = W™ w_ls;?se
— Pull-up (minimo par desarrollado durante el

arranque) M
— Maximo — T Na e
SFiElno L?fjrirél \Gen;a%:r_T
MemiF
Prestaciones
« Corriente:
— Nominal

— De Arranque

Incremento de Temperatura
Ciclos de Trabajo
Rendimiento

12



Vida Util / Ciclos de trabajo

» Depende del Servicio y del Entorno

* Influencias:
— Arranques Frecuentes
— Variaciones de Velocidad
» Oscilaciones Pendulares
* Inversiones del sentido de giro
— Sobrecargas Térmicas
— Oscilaciones de Temperatura
— Condiciones Ambientales: Suciedad, Humedad,

Altitud, Atmdsferas Explosivas o Agresivas,
Sacudidas

Vida Util / Ciclos de trabajo

« Componentes con vida limitada:
— Bobinados
— Cojinetes o rodamientos
— Anillos rozantes / Colectores de delgas
— Paquete magnético

13



(elemento + sensible9

Tipos de Servicio

» Descripicion temporal de la potencia mecanica
(P(t)) y velocidad (n(t)) en el eje
 Las pérdidas del motor se transforman en calor

» Capacidad de disipacion determinada —
Incremento de temperatura de los bobinados

» La temperatura no debe sobrepasar los limites
de la clase térmica de los aislamientos de las
bobinas del motor. X

EN EL HIERRO

"PERDIDAS

i

Tipos de Aislamiento

MATERIALES QUE LO CONSTITUYEN

TEMPERATURA

CLASE DE 7
MAXIMA DE
AISLAMIENTO MEDIO AGLOMERANTE
MATERIAL AISLANTE O IMPREGNANTE EMPLEO (°C)
E - Esmaltes de acetato de polivinilo, - Melamina con formaldehido. 120 °C
poliuretano.
- Aglomerado con celulosa. - Fenol con formaldehido.
B - Fibras de vidrio. - Goma laca 130 °C
- Productos de mica. - Compuestos asfélticos o bituminosos.
- Esmaltes de politereftalatos - Resinas alkidicas.
- Films de policarbonato. - Resinas poliester.
- Melamina y formaldehido.
F - Fibras de vidrio. - Resinas epoxi. 155°C
- Productos de mica. - Resinas de poliuretano.
- Esmaltes de poliamidas aromdticas. - Resinas de silicona.
- Films de poliester-imida.
H - Fibras de vidrio - Resinas de silicona 180 °C
- Films de poliamidas arométicas y
de poliamidas.
- Politetrafluoroetileno.
- Caucho silicona
C - Porcelana, mica, cuarzo, vidrio u otro - Resinas de silicona cuando sea preciso. > 180 °C

material cerdimico

- Politetrafluoroetileno.
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Tipos de Servicio Normalizados

» Servicio
permanente S1: P
Carga constante,
Duracion suficiente
para alcanzar el
equilibrio térmico.

S

Tipos de Servicio Normalizados

» Servicio de corta
duracién S2: Carga
constante, Duracion
no suficiente para ¢
alcanzar el equilibrio p
térmico. Parada
muy larga

s2
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Tipos de Servicio Normalizados

» Servicio intermitente

sin influencia del
arranque S3: L
t
P, t
t
I t
p B e

S3

» Servicio intermitente
con influencia del P

arranque S4: Las
pérdidas y su

Tipos de Servicio Normalizados
duracién hacen que

N
t
la fase de arranque ™

1
AR
t
no pueda ignorarse ™ N
t

S4
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Tipos de Servicio Normalizados

» Servicio intermitente
con influencia de
frenado y arranque
S5: Frenado
eléctrico con
devolucion del
potencia a la red

t

~

t_ t
L
j—

~\_

S5

Tipos de Servicio Normalizados

» Servicio intermitente
con giro
permanente y ciclos
alternados de la
maquina en carga y
en vacio S6:

P

S6
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Tipos de Servicio Normalizados

» Servicio
ininterrumpido con p
arranques y f\ . ﬂ
frenados eléctricos L
S7

S7

Tipos de Servicio Normalizados

» Servicio
ininterrumpido con P

. . t.
variaciones 4 ’_F—' G r_[\—|
e . let
periodicas de L ] t

velocidad S8 . Y Y U
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Seleccion Inicial

» Datos necesarios:
— Par resistente de la maquina accionada
— Inercia de la maquina accionada
— Rango de velocidades
— Variaciones ciclicas de potencia
— Rendimiento de la maquina accionada
— Sentido de giro
— Condiciones ambientales del lugar de instalacién
— Numero de arranques por hora. Tiempo de conexiéon

— Tensidn de alimentacion. Capacidad de la red y
limitacion de la corriente de arranque

— Coste energético de la energia activa y reactiva

regelaidad Frecoendi
de par de Iertia
et arrasges
Tipus de mquinss I Pucopsclamte |1 Ocasionghes |1 Pegueiia
2 May oscisste 2 Freouentes 2 Meda
3 Galpes de par 3 Muy 3 Grande
4 Fuertes glpes de par | revsents 4 My gravde
BB NEEE
T

pequeia, bamhgs sentrifugas,
a: ras, escaleras mecinicas

rbocompresores, cintas ali-

migdn, tambores socado. bombas alter-
o5 de

ndas de papel, marii-
circalares
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Seleccion Inicial

» Catalogos de fabricantes

» Placa de caracteristicas
Designacion de bornes y conexién
Corriente consumida (nominal)
Potencia nominal
Clase de aislamiento
Calentamiento nominal
Velocidad a plena carga
Nombre del fabricante
Numero de serie y afno de fabricacion

REQUISITOS DE MAQUINA ARRASTRADA

MOTOR RECOMENDADO |

2. Haj

PARES CLASES DE CARACTERISTICAS MOTOR e
RES[;;T *TES EQUIPD ESPECLIALES RE{p%‘F.‘.-Da\II)IJ ARRANQUE Y
ARRASTRADO DEL MOTOR ¥ ALTERNATIVAS COMENTARIOS
A, Avramigoe ligero Bombas centrifigas Eajo deslizamienta Moo de jaula Arranque directn
1. Pares requeridas 4 tipa hélice. dizefo B
pr A Ventiladores,
a. Despeguee 25/50% ORI Mator de jauln Carso altersative de
b, Arranque 11H25% Mezcladoras disedio A arranque por
e Miximo | M0150% de liguidos. temsice recucida
Cingpiss moloe
generadar, | 1. Coorieste de arrangue | Motor disefo B 6 Co Camo alternativa de
menor que la nominal wariante en anillos APFAIUE POT
shizamiento

tensicn reducida

muakes raquisitos
que arriba

15 hermamients
{euando no tienen
muchas Frenadas e
inversiones de marchas)

Bajo deslizamiento

Moo de cortocircusio
deseiin A 6 B

Arrangue dinecto
Mesor cermdo

B. Asrangoe medio
1. Arranque sin cargn
2 Pares requeridos

por carga
0, Despegue 400705
b Asrangoe [l
c. Miximo 13081 50%

Cintas transportadoras

Lineas de epes de
transmisidn

Mezrcladoras de palve
Moliras de pulpa

Compressares vilumsétricas
o bombas ¥ compresores
reciproces

Bajo deskizamientc

Mostor de comocircuite
disedio A O

Amangae disecto

1. Carricnte de arrangue
menar que la nominsl

2. Bajo deslizamiento

Motar de comocircuilo
st C

Aliernativa mosor
de mnillles

Coene aliemstiva de
amanque: par lensica
sediscida

C. Amanque pessdo

1. Amangue en carga

2. Pares requeridas
par cang

& Despegue 10041 50%

b. Arranque T5/125%

e Midximo (3001 75%

Ciramdes sierras ci
Gramdes

1. Alto par de armngue
T Hajo deslizansents

Arrangue direcio

Mezcladoras
Brembas y compreseees
neciprocns

Minima corriente

de arangue

Alta par de smangue
. Bajo deslizamicmio

e a

Botor de anillos

Arrancadar rotor de
resisiencias variables

D, Cargns con altas punias
1. Asrangue en carga
2. Pulsacidn del par
mdning de ¢
3. Pares requeridos
2. Despegue G5/200%
b Arranque 5001 T5%
por carga
: Punta 2HN250%:
Los tritursdores de
mandibulss v 2lpusos
trenes de la
requicren el 35

n

[Equipo para triturar el
grang, papel, goma, ¥
equipo de laminacidn
de mectales

Bombas rotativas
de vacko en industria
el papel

Fulverizadores

Tritaradares de midera

Malinos de mastillos

Alto par de amaunijuee
2. Bajo deslizamicao
3. Altos pares de despegue

Muchas veces s
diseiio C can

espe
Es prex

necesitan motores de corocireuitn
i e arrasue.

Hay gue informar al fabeicante del motor
Caando el par sea pulsatorio el disefio ha de ser

| poor problemis de resonancia rorsional.
indicar curvas de pares resistentes

1. Cormiente de arrangue
minimi

Al par de armanque

3, Bajo deslizamiento

T

Misor de anillos

Ademis de lo indicado |
arriba arrancador rotarico
de resistencias variobles
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Calculos

» Potencia
— Movimiento Rotativo
(Par dtil)-n
n

P =0,1047-10°- [kw]

— Bomba Centrifuga

P —981.10°. Q-(Densidad)-h
n

[kw]

— Ventilador
0. Q- (Presion)
n

P=9,81-1 [kw]
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